HARS

HRVATSKI ASTRONAUTICKI I RAKETNI SAVEZ

10000 ZAGREB, Dalmatinska 12

Godisnji opisni izvjeStaj Hrvatskog astronautickog i raketnog saveza o provedenim
programima javnih potreba Republike Hrvatske u tehnickoj kulturi koji su
(su)financirani u razdoblju od 1. sijecnja do 31. prosinca 2021. godine na temelju
Uredbe o kriterijima za utvrdivanje korisnika i nainu raspodjele dijela prihoda od
igara na srecu za 2021. godinu u razdjelu Ministarstva znanosti i obrazovanja —
Poticaji Hrvatskoj zajednici tehnicke kulture (HZTK)

U Zagrebu, 29. sijecnja 2022.
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1. UvOoD

Hrvatski astronauticki i raketni savez (HARS) je nacionalni savez tehnic¢ke kulture u ¢ijem se
sastavu nalazi 14 klubova i udruga iz cijele Hrvatske. Savez je €lanica Hrvatske zajednice tehnicke
kulture i Medunarodne astronauticke federacije (IAF). Sukladno ciljevima djeluje na podrucju
tehnicke kulture. U ostvarivanju svojih ciljeva predlaze, provodi i prati aktivnosti i napredak u
podrucéju astronautike, raketne tehnike i modelarstva. Podize informiranost i interes gradana
posebice mladih i djece o postignuéima u astronautici i raketnoj tehnici popularizacijom kroz
manifestacije i predavanja. Kroz izradu raketa i modela postize se upoznavanje mladih i djece s
razliCitim tehnologijama i tako poti¢e tehnicko stvaralastvo i kreativan nacin razmisljanja. Kroz
raketno modelarstvo i raketnu tehniku osim Sto se modelari osposobljavaju za izradu raketa,
modelari stje€u znanje o aerodinamici, meteorologiji, raketnom pogonu, konstrukcijama i tehnologiji
obrade materijala. Sve to se ostvaruje kroz niz natjecanja u raketnom modelarstvu koja su najvazniji
programi HARS-a. Kroz natjecanja se njeguje natjecateljski duh medu sudionicima, rangira se
sudionike prema ostvarenim rezultatima, sudionici se druZe i upoznavaju s drugim modelarima iz
cijele Hrvatske, te razmijenjuju iskustva. Kroz nase programe tecajeve raketnog modelarstva i razlicita
natjecanja djecu i mlade osnovnoskolce i srednjoskolce obuc¢avamo o izradi raketnih modela iz vise
kategorija i na taj nacin radimo bazu raketnog modelarstva kako bi mladi tijekom i poslije srednje
Skole mogli sudjelovati na medunarodnim natjecanjima raketnog modelarstva i na taj nacin kroz
uspjeSne rezultate si omoguditi ulazak u junirosku reprezentaciju Hrvatske za sudjelovanje na
Europskim i Svjetskim prvenstvima.

Svi programi odraduju volonterski na nacin da svaki klub/udruga sudjeluje u odredenom programu i
kao zajednica tezimo k ostvarenju ciljeva.

U prvoj polovici 2021. godine svi programi su prema planu zapoceti sa organizacijom i pripremom,
medutim pojedini programi nisu odrzani zbog iznimne situacije pandemije koronavirus (COVID-19)
zbog potreba pridrzavanja mjera zastite od Sirenje koronavirusa sukladno mjerama StoZera civilne
zastite Republike Hrvatske i preporukama Ministarstva znanosti i obrazovanja, zbog odredenih mjera
i ogranicenih broja ljudi na okupljanjima. U drugoj polovici 2020. godine ve¢ smo se upoznali sa svim
mjerama i kada su mjere dopustale vecinu programa smo odradili sukladno uputama StoZera civilne
zaStite Republike Hrvatske.

Kroz izvannastavne tehnicke aktivnosti tijekom 2021. godine odrZali smo pet natjecanja u
rakethom modelarstvu za djecu i mladeZ. Natjecanja su se odvijala u dvije kategorije raketa s
padobranom i raketa s trakom za osnovnu i srednju Skolu. Natjecatelji su na svakom natjecanju
ovisno o poretku osvajali bodove i tako zauzimali pozicije u ukupnom poretku Hrvatske. Poslije
svakog natjecanja natjecatelji su pratili listu ukupnog poretka i na taj nadin su se jo$ vise
motivirali. Krajem godine zbrajanjem svi bodova dobili smo najbolje raketne modelare Hrvatske
za 2021. godinu. Kroz program ProglaSenje najboljih raketnih modelara Hrvatske, najbolji budu
izdvojeni i nagradeni. Odrzavanjem tecajeva raketnog modelarstva u Prelogu, Dubrovniku,
Gospi¢u, Mosoru, Valpovu-Belis¢u i Obrovcu prosirili smo krug raketnih modelara te su sudionici
teCajeva osposobljeni za sudjelovanje na natjecanjima. Astronautiku i raketnu tehniku
popularizirali smo kroz niz dogadanja kao Sto je Mjesec astronautike i Svemirske veceri. Kroz
stru¢na predavanja u Zagrebu i Zadru Siru javnost smo educirali o astronautici i raketnoj tehnici.
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Kao najuspjesniji programa u 2021. godini bi izdvojili Mjesec astronautike jer smo uspjeli odrzati
pet predavanja i izloZzbu fotografija unato¢ epidemiji i kroz online predavanja zainteresirali Siru

javnost o astronautici.

Popis programa javnih potreba Republike Hrvatske u tehnickoj kulturi u 2021. godini

Broj
programa

Naziv programa

lzvannastavne i
izvanskolske tehnicke
aktivnosti djece i mladih

2.1./20.,2.1/21.

4. Otvoreno prvenstvo Slavonije

2.2./20.,2.2/21.

26. Drzavno prvenstvo u rakethom modelarstvu za djecu i mladez

2.3/21.

28. Otvoreno prvenstvo Zagreba u raketnom modelarstvu za djecu i
mladez

2.4/21.

20. Otvoreno prvenstvo Dalmacije u rakethom modelarstvu za djecu
i mladez

2.5./20., 2.5/21.

41. Croatia Kup u raketnom modelarstvu za djecu i mladez

2.6/21.

Tecajevi raketne tehnike i modelarstva za djecu i mladez

2.7./21.

Rad sa kompozitnim materijalima u rakethnom modelarstvu

CjeloZivotno obrazovanje,
stjecanje kompetencija

Tecajevi/seminari, usavrSavanje, dokumentacija za instruktore/suce,

2.8./21. o . I

8/ voditelje i nastavnike raketne tehnike i raketnog modelarstva
2.9./21. Tehnicko-tehnoloski razvoj raketne tehnike
2.10./21. Izrada amaterskih raketa

Medunarodna suradnja i
popularizacija tehnicke
kulture u inozemstvu

2.9./20.,2.11./21.

Clanarina u IAF (Medunarodna astronautic¢ka federacija) za 2021.g.

2.10./20.

Sudjelovanje na 72. kongresu IAF

2.11./20.

MIR

Popularizacija tehnicke
kulture

2.13./21. Proglasenje najboljih raketnih modelara Hrvatske za 2020.g.
2.14./21. Mijesec astronautike

2.15/21. Svemirske veceri

2.16./21. Smotra raketne tehnike HARS 2021.

2.17./21. Povijest amaterske raketne tehnike u Hrvatskoj

Upravljanje i organizacijski
razvoj

2.18./21. Upravljanje HARS-om
2.19./21. Uredenje prostora HARS-a
4
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2. IZVANNASTAVNE TEHNICKE AKTIVNOSTI DJECE | MLADIH | UKLJUCIVANJE SOCIJALNO

UGROZENIH SKUPINA

2.1.) 4. OTVORENO PRVENSTVO SLAVONIJE U RAKETNOM MODELARSTVU ZA

DJECU | MLADEZ; 2.1./20., 2.1/21.

Program je odrzan 21. i 22.05.2021. u
Vinkovcima uz postivanje odredbe ogranicenog
broja osoba na okupljanjima. Na natjecanju je
sudjelovalo 34 osoba od kojih je 16 natjecatelja,
dok su ostali bili njihovi voditelji, suci i tehnicka
podrska iz Zagreba, Obrovca, Zadra i Vinkovaca koji
su se natjecali u kategorijama raketa sa
padobranom i raketa s trakom. Natjecanje je
odrZzano na otvorenom prostoru uz pridrZzavanja
svih epidemioloskih. Prigodnim govorom i izrazom
dobrodoslice sudionicima natjecanja obratio se
predsjednik Aero kluba ,Fenix” Ceri¢ g. Darko
Krajinovi¢ koji je i u ime Opcine Nustar poZzelio
dobre rezultate. Nakon duge pauze od natjecanja,
djeca i mladi su bili odusevljeni odrzavanjem
natjecanja na kojem su kroz lansiranje raketa
pokazali svoj rad i trud. Po zavrSetku natjecanja
odrzano je proglasenje rezultata, podjela priznanja
i nagrada, te rucak na otvorenom.

U 2020. godini se program nije
odrzan zbog epidemije korona
virusa, dio sredstava je bio
doznacen Hrvatskoj zajednici
tehnicke kulture za refundaciju
sudskih  troskova sukladno
dopisu Ministarstva znanosti i
obrazovanja, a preostali dio
sredstava je prenesen u 2021.
godinu. Program je u
potpunosti proveden u 2021.
godini.
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2.2.) 26. DRZAVNO PRVENSTVO U RAKETNOM MODELARSTVU ZA DJECU | MLADEZ ;
2.2./20.,2.2/21.

Od 01. do 02. listopada 2021. godine odrzano je 26.
Drzavno prvenstvo u raketnom modelarstvu za djecu i mladez.
Organizator drzavnog prvenstva je bio Hrvatski astronauticki i
raketni savez uz pomo¢ suorganizatora Zrakoplovno-tehni¢kog
drustva Sinj i Amatersko raketno astronautickog kluba Dubrava
iz Zagreba. Natjecanje se odrzalo u dvije kategorije nacionalne
klase u raketnom modelarstvu za ucenike osnovnih i srednjih
Skola, a to su rakete s padobranom i rakete s trakom. Ukupno se
natjecalo 10 klubova, te je ukupan broj sudionika na drzavnom
natjecanju je bio 72, od koji je 52 ucenika osnovnih i srednjih
Skola, te ostali kao mentori, voditelji, suci i ostala tehnicka
podrska. Sudjelovali su uéenici iz Zagreba, Zadra, Obrovca, Sinja,
Splita, Kastel Gomilice i Solina. Vrijeme je bilo sun¢ano i toplo
Sto je iSlo u korist mladim natjecateljima. Oni najuspjesniji su to
i dokazali svojim rezultatima odnosno maksimalno postignutim
bodovima. Nakon zavrSetka natjecanja odrzano je proglasenje

najuspjesnijih, podjela medalja za pojedinacna mjesta i podjela

pehara za ekipna mijesta, te priznanja klubovima za sudjelovanje na prvenstvu. Zahvaljujemo
osnovnoj Skoli Milana Begovica u Vrlici $to nam je ustupila na koristenje sportsku dvoranu za nocenje,
te Gradu Vrlici i Turistickoj zajednici grada Vrlike na pokroviteljstvu i tehnickoj podrsci.

U 2020. godini se program nije odrzan zbog epidemije korona virusa, dio sredstava je bio doznacen
Hrvatskoj zajednici tehnicke kulture za refundaciju sudskih troskova sukladno dopisu Ministarstva
znanosti i obrazovanja, a preostali dio sredstava je prenesen u 2021. godinu. Program je u potpunosti
proveden u 2021. godini.
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2.3.) 28. OTVORENO PRVENSTVO ZAGREBA U RAKETNOM MODELARSTVU ZA
DJECU | MLADEZ ; 2.3/21.

U subotu 12. lipnja 2021. godine odrzano je 28. Otvoreno prvenstvo Zagreba u raketnom
modelarstvu u organizaciji Hrvatskog astronautickog i raketnog saveza i Zagrebackog zrakoplovnog
tehnickog saveza Rudolfa Peresina. Na natjecanju je sudjelovalo 55 sudionika, od toga 26 natjecatelja
iz 11 klubova iz cijele Hrvatske. Sudionike natjecanja pozdravio je predsjednik HARS-a g. Bogomir
Hren, dok je natjecanje otvorio g. Luka Simurina tajnik ZZTS R. Peresina. Natjecanje se odrZao u dvije
kategorije raketa s padobranom i raketa s trakom za osnovne i srednje skole, a sukladno pravilima
vazecéeg Sportskog pravilnika u raketnom modelarstvu za nacionalne kategorija HARS-a. Suncano i
toplo vrijeme islo je u korist mladim raketarima koji su morali taktizirati kako bi imali model za tredi
start. Po zavrSetku natjecanja odrzano je proglasenje rezultata, podjela priznanja i nagrada, te rucak
na otvorenom. Prvenstvo Zagreba je natjecanje koje je otvoreno za Siroku javnost. Kroz natjecanje
poticemo aktivnost raketnog modelarstva, omoguéavamo posjetiteljima slobodno udruZivanje u
raketno tehnicku djelatnost kroz koju mogu razviti zajednistvo, sportski duh, medusobno postivanje i
suradnju u ekipama te vladanje tehnicko tehnoloski dostignuc¢ima.
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2.4.) 20. OTVORENO PRVENSTVO DALMACIJE U RAKETNOM MODELARSTVU ZA DJECU |
MLADEZ; 2.4/21.

Dana 18. rujna 2021., na Zegarskom polju kod Obrovca odrzalo se 20. Otvoreno prvenstvo
Dalmacije u raketnom modelarstvu za djecu i mladez Obrovac 2021. Natjecanje se odrzalo u
organizaciji Hrvatskog astronautickog i raketnog saveza i udruge tehnicke kulture Faust Vrancié, pod
pokroviteljstvom Zajednice tehnicke kulture zadarske Zupanije. Na natjecanju su prisustvovali
natjecatelji osnovnih i srednjih Skola njih 45, uz svoje mentore, voditelje, suce i tehnicko osoblje.
VaZznost ovog natjecanja je bila da okupi djecu raketne modelare iz cijele Dalmacije i na taj nacin
omoguci djeci iz Dalmacije da sudjeluju na natjecanju na svojem regionalnom podrucju i rangiraju se
na tzv. Kupu Dalmacije. Tako da smo okupili u¢enike osnovnih i srednjih skola od 8 do 19 godina iz
Sinja, Omisa, Splita, Solina, Obrovca i Zadra. Cilj natjecanja je bio pravilno ispaliti raketu u zrak (raketa
je trebala “izbaciti” padobran ili traku te se Sto duZe odrzati u zraku), te je nakon Sto je ispaljena i
pronadi u polju. Po zavrSetku natjecanja odrZana je podjela nagrada najuspjesnijim natjecateljima
podijeljeni su pehari i medalje za prvo, drugo i tree mjesto, te priznanja svim
klubovima/udrugama/skolama koje su sudjelovale na

natjecanju.
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2.5.) 41. CROATIA KUP U RAKETNOM MODELARSTVU ZA DJECU | MLADEZ; 2.5/20.,
2.5./21.

U subotu 13.11.2021. odrzan je 41. Croatia cup u raketnom modelarstvu za djecu i mladez.
Organizator natjecanja bio je Hrvatski astronauticki i raketni savez, uz pomoc¢ suorganizatora
Zajednice tehnicke kulture grada Cakovca, Aerokluba Medimurje i Amatersko raketno astronauti¢kog
kluba Dubrava iz Zagreba. Zbog trenutno loSe epidemioloske situacije na natjecanju je sudjelovalo
manje sudionika nego inace, 15 natjecatelja te 9 sudaca, instruktora i tehnickog osoblja iz Zagreba,
Garesnice, Vidovca, Cakovca i Varazdina. Natjecatelji su bili u€enici osnovnih i srednjih $kola od 8 do
19 godina. Natjecanje se odrzalo u dvije kategorije raketa s padobranom i raketa s trakom. Nakon
zavrSetka natjecanja odrzano je proglasenje najuspjesnijih, podjela medalja za pojedinac¢na mjesta i
podjela pehara za ekipna mjesta, te priznanja klubovima za sudjelovanje.

Program je prenesen iz 2020. godine u 2021. godinu te proveden u 2021. godinu, medutim zbog
potreba pridrzavanja mjera zastite od Sirenja korona virusa COVID-19 i sukladno mjerama StoZera
civilne zastite Republike Hrvatske program je odrZzan sa manjim brojem sudionika. Preostali dio

novaca ¢emo prenijeti u 2022. godinu i na taj nacin upotpuniti program.
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2.6.) TECAJEVI RAKETNE TEHNIKE | MODELARSTVA ZA DJECU | MLADEZ; 2.6./21.

U suradnji sa zajednicama tehnicke kulture i udrugama odrZane su radionice raketnog
modelarstva na kojima je sudjelovalo 110 wucenika osnovnih i srednjih Skola, te 15
voditelja/instruktora.

Zajednica tehnicke kulture Medimurske Zupanije je od 2. do
4. srpnja 2021. u Prelogu uspjesno je provela Dane tehnicke
kulture u Medimurskoj Zupaniji. Na trodnevnoj manifestaciji
pod vodstvom Leonarda Belovica 20 sudionika je imalo
priliku pripremiti raketu za lansiranje i lansirati raketu.

U sklopu manifestacije AERONAUT 6 u organizaciji
Zajednice tehnicke kulture grada Dubrovnika i Aerokluba
Nimbus, a u sklopu projekta DU STEM odrZana radionica
raketnog modelarstva kod osnovne Skola Lapad u
Dubrovniku 20.11.2021.. Na radionici je sudjelovalo 16
ucenika osnovne Skole i 4 odrasle osobe. Sudionici su imali
priliku izraditi raketu sa padobranom i raketu s trakom, te
vidjeti lansiranje raketa. Za Hrvatski astronauticki i raketni
savez voditelj radionice je bio g. Martin Olujic.

U Gospicu u Kulturno informativhom centru 21. i 23.09.
odrzane su radionice raketnog modelarstva, a u sklopu
Dana tehnicke kulture u organizaciji Zajednice tehnicke
kulture grad Gospica. Voditelji radionica bili su c¢lanovi
Astronomsko astronautickog drustva Zadar Ivo Dijan i
Danijel Adzaip. Na radionicama je sudjelovalo 30
polaznika. Polaznici su ukratko upoznati s raketnim
modelarstvom. Brusili su se stabilizatori i pripremale
glave modela. lzradivali su i spajali sustave za
prizemljivanje (padobrane i trake) i finalizirali same
modele. Polaznici su upoznati s natjecanjem raketnog
modelarstva putem video projekcije. | imali su priliku
vidjeli polijetanje (lansiranje) dva raketna modela.
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Udruga Zvjezdano selo Mosor i ove godine je
organizirala Ljetnu skolu tehnicki aktivnosti za ucenike
osnovnih skola, a na kojoj je u drugom terminu 26.-30.
srpnja 2021. medu radionicama nasla i radionica
raketnog modelarstva. Voditelj radionice je bio Martin
Oluji¢ uz pomoc¢ Elle Rinci¢. Polaznici radionica njih 10
imali su priliku nauciti kako se izraduje model rakete i
nauciti osnove izrade raketnih modela.

U sklopu Ljeta u Tehnici u organizaciji
Zajednice tehnicke kulture Valpovo-Belisée i
Centra tehnicke kulture Valpovo-Belis¢e u
periodu od 05.-16.07.2021. sudionici su imali
priliku sudjelovati na tecaju raketnog
modelarstva. Voditelji tecaja bili su Davor
MiloSevi¢, Bojan Fuderer i Zvonimir Hajnc. 19
djece izradivalo je svoj model rakete s trakom.
Deveti dan ljeta u tehnici bio je jedan od
najzahtjevnijih. Sudionici su koriste¢i se
radionickim crteZzom i uputama prilozenim uz
komplet rakete izrezivali i sastavljali model

rakete s trakom, te izvrsili su finu obradu # 3
dijelova. Posebnu pozornost obratili da su svi stabilizatori potpuno jednaki. Kod lijepljenja
stabilizatora obratili pozornost da budu u osi rakete. Na modelu rakete napisali ime i prezime kako bi
se znalo ¢iji je rad, te ispred dvorca u Valpovu ispaljivali svoje rakete.

U sklopu Ljetne Skole tehnicke kulture Zrmanja 2021
u periodu od 2.-9. srpnja u Osnovnoj Skoli Obrovac
odrzana je radionica raketnog modelarstva.
Organizator ovog dogadaja je bila Zajednica tehnicke
kulture Zadarske Zupanije. Voditelj radionice Zeljko
Vidovi¢ uz pomo¢ Ivana Sambola, Zorana Coliéa i
Renata Rupiéa uspjeSno su napravili radionicu
raketnog modelarstva na kojoj je 15 polaznika
napravilo svoju raketu, te su imali priliku lansirati
svoje rakete na Skolskom igralistu.
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2.7.) RAD SA KOMPOZITNIM MATERIJALIMA U RAKETNOM MODELARSTVU; 2.7./21.

U Nacionalnom centru tehnicke kulture u Kraljevici u
periodu od 27.-30.08.2021. odrZao se tecaj izrade
modela raketa iz staklo plasticnih materijala za
nastavnike, mentore i instruktore raketnog
modelarstva. Voditelji te¢aja bili su Denis Culinovi¢ -
strucni suradnik Saveza i Bogomir Hren — predsjednik
Saveza. Na tecaju je sudjelovalo 5 polaznika iz
Zagreba, Pule i Siska. Ukupno 12 sudionika. Polaznici
su se kroz edukaciju upoznali sa kompozitnim

materijalima, naucili kako izradivati tijela i glave
raketa pomocu kompozitnih materijala, staklo
plastike, kako se izrezuje tkanina/staklo, koji je
omjer i kako se mijeSa epoxy smola, doziranje
tonera, tehnika izrade i sam postupak izrade. Kroz
ovaj program su prosirili svoje znanje koje ¢e im
posluZiti za napredovanje i prijenos znanja na mlade
generacije.

3. CJELOZIVOTNO OBRAZOVANIJE, STJECANJE KOMPETENCIJA
3.1.) TECAJEVI/SEMINARI, USAVRSAVANJE, DOKUMENTACIJA ZA INSTRUKTORE/SUCE,
VODITELJE | NASTAVNIKE RAKETNE TEHNIKE | RAKETNOG MODELARSTVA; 2.8./21.

Program je zapocet u 2021. godini, kupnjom potrebnog materijala, medutim zbog bolesti
korona virusom instruktora, program je odgoden, te se prebacuje i odrZati ¢e se u 2022. godini.

3.2.) TEHNICKO-TEHNOLOSKI RAZVOJ RAKETNE TEHNIKE; 2.9./21.

Kroz program tehnicko — tehnoloski razvoj raketne
tehnike prvi nam je cilj bio da osiguramo potrebne alate kako
bi potaknuti udruge da Sire svoje znanje i pocnu se koristiti
novim metodama izrade raketa, te da ovladaju novim
tehnoloskim postupkom izrade tijela i elemenata raketa i
raketnih modela iz stakloplasticnih materijala. Kako

uclanjene udruge u Savez nemaju dovoljno resursa i
tehnickih mogucénosti i tehnickog znanja za izradu kalupa i
tehnologiju, Savez je dao izraditi program i izraditi kalupe za
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tijela i glave rakete. Sve uclanjene udruge i njihovi ¢lanovi modi ¢e sudjelovati na tecaju, na kojem ée
im strucna osoba za voditelja tecaja pokazati kako se koristiti alatima i na koji nac¢in mogu izraditi
raketne modele od staklo plasti¢énih materijala. Svi alati su na raspolaganju udrugama uclanjenim u
Savez, kako bi mogli podizati razinu kvalitete i tehnologije modela u uporabi (za sada su pretezno u
uporabi kartonski materijali). Kroz ovaj program pripremamo nase c¢lanove na razvoj novih kategorija
za osnovnu i srednju Skolu, a starije ¢lanove za daljnje bavljenje raketnim modelarstvom u FAl
kategorijama, jer ¢e ovladati tehnologijom izrade, porasti ¢e kvaliteta i moci ¢e promijeniti dizajn
raketa.

3.3.) IZRADA AMATERSKIH RAKETA; 2.10./21.

Od listopada do kraja prosinca 2021. godine je proveden program u 3 udruge, a koji ¢ine
njihovi ucenici, studenti, voditelji, te nastavnici u tehnickoj kulturi, ukupno 21 osoba u Zagrebu,
Cakovcu i Vinkovcima. Glavna aktivnost programa je bila izrada amaterskih raketa prema
dugogodisnjim metodama voditelja programa kao sto su teorijske osnove konstrukcija velikih raketa,

izbor materijala i obrada, izraCunavanje duZine i Sirine rakete i njezine ukupne teZine u odnosu na
P o —

1 ‘A BRREA raspoloZivi  raketni motor  koji  odgovara
Rags dimenzijama rakete, teorijske osnove raketnog
pogona i njegove izvedbe. Takoder jedna od
aktivnosti je bila i edukacija kroz specijalni
informaticki program kroz koji je svaki korisnik
mogao unijeti sve parametre rakete kako bi dobili
tocnu procjenu leta rakete. Korisnici programa su
! naucili koristiti timer-om koji odgada paljenje
upaljaca za raketni motor, usvojili su koriStenje visinomjera, kamere, kudiste motora te njegovo
njegovanje. Program je osmisljen kako bi educirao i pomogao udrugama koje nemaju dovoljno
resursa i tehnickog znanja, da izrade amaterske rakete vecdeg dometa koje ¢e im posluZiti za

predstavljanje Hrvatske na medunarodnim smotrama raketne tehnike.
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4. MEDUNARODNA SURADNJA | POPULARIZACIJA TEHNICKE KULTURE U INOZEMSTVU
4.1.) CLANARINA U IAF (MEDUNARODNA ASTRONAUTICKA FEDERACIJA) ZA 2021. G. ;
2.9./20., 2.11./21.

U 2021. godini smo platili godisnju ¢lanarinu u Medunarodnoj astronautic¢koj federaciji. Cilj
placanja clanarine je mogucénost sudjelovanja u medunarodnim aktivnostima na podrucju
astronautike i raketne tehnike. Clanarina omogucuje pristup bazi znanja i dogadanja u IAF
(International astronautical congress), kao i sudjelovanje na kongresima. IAF je krovna organizacija za
Astronautiku i raketnu tehniku u svijetu osigurava dostupnost struc¢nog i znanstvenog potencijala
svim ¢lanovima, razmjenu znanja i informacija putem svjetskog kongresa IAF kao i drugih
specijaliziranih savjetovanja, skupova i publikacija. Jedina medunarodna svjetska organizacija koja
pokriva podrucje aktivnosti Astronautike i raketne tehnike. Korisnici su svi ¢lanovi HARS-a, ¢lanarina
omogucuje pristup bazi znanja i dogadanja u IAF-u kao i sudjelovanje na kongresima.

Ovim programom zatvorili smo program iz 2020. godine, te se program prebacuje u 2022. godinu i
preostali dio sredstava.

4.2.) SUDJELOVANIJE NA 72. KONGRESU IAF ; 2.10./20.

Kongres je planiran u terminu 25.-29.10.2021. u Dubaiju, medutim zbog epidemije
koronavirusa u Svijetu program nije proveden. Za navedeni program nismo imali troskove, te se
predvidena sredstva u cijelosti prebacuju u 2022. godinu.

4.3.) MIR ; 2.11./20.

Medunarodna smotra raketne tehnike ,MIR 2021“ odrzana je 02. - 03.10.2021. u Molinelli-
Italiji. Na smotri su sudjelovala dva predstavnika Hrvatske, ¢lanovi Arak Dubrave iz Zagreba, koji su
izloZili svoje amaterske rakete veéih dometa i iste uspjesno lansirali. Cilj programa je predstavljanje
amaterskih raketa Hrvatskih predstavnika i lansiranje
raketa. Svrha programa je popularizacija raketne
amaterske tehnike u inozemstvu. DruZenje i razmjena
iskustva s drugim amaterskim raketarima iz Europe. Na
smotri se oCekuje uspjesno lansiranje i prizemljivanje
svih raketnih modela. Razli¢ita jaCina motora, veli¢ina i
dizajn rakete te drugacija elektronika ¢ine ovaj program
zanimljivom. Na taj nalin se razmjenjuju znanja s
drugim sudionicima iz Europe. Rezultat je uspjeSno
predstavljanje amaterske raketne tehnike i rada nasih
klubova/udruga sudionicima iz drugih zemlja diljem
Europe.
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5. PROMIDZBA | POPULARIZACIJA TEHNICKE KULTURE
5.1.) PROGLASENJE NAJBOLJIH RAKETNIH MODELARA HRVATSKE ZA 2020. G. ; 2.13./21.

U prostorijama Zagrebackog zrakoplovnog tehnickog saveza Rudolfa Peresina 19. lipnja 2021.
godine, odrzana je dodjela plaketa i nagrada najboljim raketnim modelarima Hrvatske za 2020.
godinu.

Unato¢ epidemiji i smanjenim brojem natjecanja u 2020. godini odrzana su dva natjecanja, te je
komisija za izbor najboljih raketnih modelara RH pregledom rezultata utvrdila rang listu natjecatelja
za osnovnu Skolu i srednju Skolu i proglasila najbolje raketne modelare.
Nazocne je pozdravio predsjednik HARS-a Bogomir Hren, koji je zajedno s predsjednikom komisije za
izbor najboljih raketnih modelara RH Lukom Simurinom urucio plakete.

Najbolji raketni modelari RH u 2020.g. u osnovnoj skoli su:

1. Branimir Belovi¢ iz Aerokluba Medimurje — Cakovec

2. Bartol Nikoli¢ iz Amaterskog raketno astronautickog kluba Dubrava — Zagreb

3. Franka Nikoli¢ iz Amaterskog raketno astronautickog kluba Dubrava — Zagreb
U srednjoj Skoli najbolji su:

1. Andrija Skoko iz Aerokluba Medimurje — Cakovec

2. lvan Belovi¢ iz Aerokluba Medimurje — Cakovec

3. Lovro Milisi¢ iz Centra tehnicke kulture Dubrava — Zagreb

Rangiranje se provodilo temeljem postignutih rezultata u cijeloj protekloj godini. Marljivost, upornost
i uenje na svojim i tudim raketnim konstrukcijama nagradeno javhom dodjelom plaketa. Sudionici
ovog programa bili su nagradeni raketni modelari, njihovi instruktori odnosno mentori i ¢lanovi
Skupstine.
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5.2.) MJESEC ASTRONAUTIKE; 2.14./21.

Ovogodisnji Mjesec astronautike se odrzao u Zagrebu u Tehnickom muzeju Nikola Tesla od
02.11. do 30.11.2021. Organizator manifestacije je bio Hrvatski astronauticki i raketni savez, te
suorganizatori Tehnic¢ki muzej Nikola Tesla, Hrvatska zajednica tehnicke kulture, Amatersko raketno
astronauticki klub Dubrava i Astronomsko astronauticko drustvo Zadar.

Cilj manifestacije je bilo populariziranje astronautike, raketne tehnike i raketnog modelarstva kroz
razna predavanja koja su tematikom vezana za navedena podrucja, te izloZbom fotografija.

Ovogodisnja manifestacija imala je pet predavanja i izloZzbu pod nazivom ,30 godina Hubble
teleskopa“. Izlozbu o teleskopu Hubble i onome Sto je snimio proteklih 30 godina osmislili su Karlo
Bermanec, Tihomir Marjanac i Marina Calogovic.

U promociji dogadaja znatno su pridonijele lokalne radio postaje, novine kao i Grad Zagreb. Cijeli
dogadaj je pratilo online preko 4500 osoba oba spola, raznih starosnih dobi, te izloZbu svi posjetitelji
Tehni¢kog muzeja.

Zbog sprjecavanja zaraze boleséu COVID-19 i uz postivanje svih preporuka HZJZ-a u Tehnickom
muzeju Nikola Tesla prvo predavanje je moglo pratiti ograni¢en broj osoba, dok smo za sva druga
predavanja omogudili pradenjem uzivo preko Facebook stranice Saveza.

MJESEC
LAGREB 2021

TEHNICKI MUZE)
NIKOLA TESLA ZAGREB

ORGANIZATOR

HRVATSKI ASTRONAUTICKI
| RAKETNI SAVEZ

SUORGANIZATOR

3 TEHNICKI MUZED
73] = NIKO) GREB

ASTRONOMSXU ASTROKAUTIERD AMATERSK RAXETNASTROS AUTEX|
KLUE DEaROA

PREDAVANJA UTORKOM U DVORANI MUZEJA S POCETKOMU 18206

02.11.2021. »».dr.sci. Goran Hudec: Naseljavanje Marsa

09.112021. »» Ante Radonic; Astronautika danas i sutra i

16.11.2021 drAsclTihumirMarjanac1Gagarinovsvemirskiraketoplan'-pr'ete«':aBuraha '
23112021 » KarloBermanec: Deep Space Networkiliti kako razgovaramo sa svemirskim sondama -
30112021 »> dr.sci.Marina Calogovié: Kako roveri analiziraju povrsinu planeta)

ULAZ.SLOBODAN -'UGRANNEP_” BROJ MIESTA 280G EPIDEMIOLOSKIH MJERA® 40 0S0BA

Live prijenns prekn Facehookstranice Tehinickog muzeja Nikola Tesla
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5.3.) SVEMIRSKE VECERI ; 2.15./21.

U osnovnoj $koli Bartula KaSi¢a u Zadru 10. prosinca odrzano je
predavanje pod nazivom Mala tijela Suncevog sustava,
predavaca dr.sc. Marina Calogovi¢ i dr.sc. Tihomir Marjanac.
Predavanje je odrzano uZivo i online prijenosom na Facebook
stranici Saveza, tako da je uZivo predavanje pratio jedan razred
25 ucenika, dok su ucenici drugih razreda pratili predavanje
online prijenosnom na Facebook stranici Saveza josS otprilike 100
ucenika. Ostali sudionici predavanja su bili razlicite dobi i spola
njih 557 koje je pratilo predavanje online.

U Amatersko raketno astronautickom klubu Dubrava odrzano je
predavanje pod nazivom Roboti u svemiru Karlo Bermanec,
predavanje je uZivo pratilo 15 osoba.

Kroz ovu manifestaciju populariziramo astronautiku i svemir, te
educiramo veliku populaciju ljudi.

5.4.) SMOTRA RAKETNE TEHNIKE HARS 2021 ; 2.16./21.

Yrtrdrfrdrdrdrdrdrdrar e drdr e A fr e e ﬁ**ﬁﬁ&ﬁﬁﬁ&ﬂmﬁ&ﬁﬁﬂﬁﬁ&#ﬁﬁﬁ
@ HRVATSKA ZAJEDNICA TEHNICKE KULTURE
H’D HRVATSKI ASTRONAUTICKI | RAKETNI SAVEZ

@ ASTRONOMSKO ASTRONAUTIEKO DRUSTVO ZADAR

ORGANIZIRAJU PREDAVANIE U SKLOPU

SVEMIRSKIH VECERI

U OSNOVNOJ 3KOLI BARTUL KASIC
ZADAR

Predavanje:

Mala tijela Suncevog sustava

PREDAVACI

Dr.sc. Marina Calogovié

Dr.sc. Tihomir Marjanac [ ==

PETAK, 10. PROSINCA 2021.

R R e
B g g R L e S S TS S RS

A A A A A o ol ol e

U Garesnici od 15. do 17. listopada 2021. godine je odrZana jedna od najstarijih smotri

tehnickog stvaralastva mladih — Smotra raketne tehnike Hrvatskog astronautickog i raketnog saveza.

Uz predsjednika HARS-a Bogomira Hrena smotri su nazocili gradonacelnik grada Garesnice gospodin
Josip BilandZzija i glavna tajnica Hrvatske zajednice tehnicke kulture gospoda Zdenka Terek koja je i

otvorila Smotru raketne tehnike HARS 2021.
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Na smotri je bilo 58 sudionika iz 9 klubova iz cijele Hrvatske, te 1 klub iz Slovenije. Predstavljeni su
novi dizajni raketa i dodatna oprema kao Sto je visinomjer, mjera¢ vremena, kamera, gps i sl. Mladi
¢lanovi klubova imali su priliku prosiriti svoje znanje u raketnoj tehnici. Raketni motori su uspjesno
odradili i lansirali rakete koje su ve¢inom uspjesno prizemljile.

Kroz ovaj dogadaj obiljezili smo 75. godina Hrvatske zajednice tehnicke kulture, njezinog osnutka i
kontinuiranog djelovanja u tehnickoj kulturi i na taj nacin istaknuli da je i Hrvatski astronauticki i
raketni savez dio velike obitelji Hrvatske zajednice tehnicke kulture.

5.5.) POVIJEST AMATERSKE RAKETNE TEHNIKE U HRVATSKOJ ; 2.17./21.

Tijekom cijele godine prikupljala se materijalna grada, kopirani su i skenirani svi original slika i
novinskih ¢lanaka koje smo zaprimili od raznih klubova, udruga i pojedinaca u Hrvatskoj. Radilo se na
grafickoj pripremi materijala, sistematizaciji i selekciji, kako bi se obujam sveo na lako Citljiv i
zanimljiv povijesni prikaz amaterske raketne tehnike u Hrvatskoj. Dijelovi se polako sastavljaju i
ocekujemo da ¢ée izdavanje knjige biti u 2022. godini.

Svrha programa je popularizacija i informiranje Sirokog kruga zainteresiranih s povijes¢u raketne
tehnike i raketnog modelarstva u Hrvatskoj, druZenje i razmjena iskustva Hrvatskih raketara i
raketnih modelara sa dugim aktivnim stazem s raketnim modelarima i drugim zainteresiranima.
Takoder je cilj da stariji ¢lanovi saveza prenesu znanje o raketnoj tehnici, motorima i drugim
tehnickim i prakti¢nim iskustvima na mlade ¢lanove i zainteresirane.
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6. UPRAVLIANJE | FUNKCIONIRANIJE
6.1.) UPRAVLUANJE HARS-om ; 2.18./21.

U razdoblju od 01.01. do 31.12.2021. godine odrZano je pet sjednica Upravnog odbora, jedna
sjednica Nadzornog odbora i dvije SkupStine Saveza. Cilj programa je bilo upravljanje
administrativnim poslovima koji su neophodni za daljini rad saveza. Organizacija programa
natjecanja, izrada izvjesStaja o radu Saveza, donosSenje odluka o raspodjeli sredstava po programima,
bankovne usluge i platni promet. Ocekivani rezultati i postignuéa su bili ne smetano funkcioniranje
saveza i njegovih tijela sukladno svim odredbama prema Statutu Saveza. Medusobna suradnja i
funkcioniranje izmedu svih klubova u Hrvatskoj $to je doprinijelo jednakosti, ne diskriminaciji i boljim
rezultatima kako klubova tako i pojedinaca. Udruge i klubovi saveza djeluju volonterski i amaterski,
pomocu ovog programa i dalje se odrzava astronautika i raketna tehnika aktivhom jer ih kao Savez
poticemo na to. Navedeni program je bio ne ophodan za funkcioniranje saveza pomocu kojeg
ostvarujemo sve izvannastavne tehnicke aktivnosti i pomoéu promoviramo tehnicku kulturu u cijeloj
Hrvatskoj.

6.2.) UREDIVANJE PROSTORA HARS-a ; 2.19./21.

U prosincu 2021. godine zapoceli smo sa uredenjem prostora Saveza koji je bio i glavni cilj
ovog programa, opremanje, kupnja, uredenje i sastavljanje namjesStaja u poslovnoj zgradi Hrvatske
zajednice tehnicke kulture u kojoj Savez ima uredsku prostoriju. Primarni korisnici ovog programa su
zaposlenik Saveza, te Tajnica i Predsjednik Saveza, ukupan broj korisnika 3. Ovaj program vazan je
kako bi Savez mogao normalno funkcionirati i u adekvatnim uvjetima organizirati programe.

Obzirom da su sredstva dospjela krajem prosinca, nismo bili u moguénosti u potpunosti u kratkom
vremenu provesti cijeli program, tako da se program prebacuje u 2022. godinu.

TAJNICA HARS-a
Ivana Miskovié
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